O Long-Baseline Neutrino Facility (LBNF) sera o carro-chefe mundial em
termos de projetos cientificos para desvendar os mistérios dos
neutrinos, particulas que podem ser a chave para explicar porque a
matéria e o universo existem. O LBNF tirara proveito de instalagdes ja
existentes nos EUA. Ele sera hospedado pelo Laboratério Nacional
Fermi do Departamento de Energia estadunidense, no estado de
Illinois—lar do feixe de neutrinos mais intenso do mundo—e as
instalacdes Sanford de pesquisas subterraneas, na Dakota do Sul, o
laboratério cientifico mais profundo dos Estados Unidos.

LBNF abrigar & a infraestrutura e detetores de particulas para o
Deep Underground Neutrino Experiment (DUNE). O projeto LBNF ira fornecer
as imensas cavernas, os prédios e a infraestrutura necessaria para o DUNE
tanto em lllinois quanto na Dakota do Sul. A construgcao do LBNF deve
comecar em 2017.

0 projeto LBNF/DUNE combina os objetivos
cientificos e a pericia da comunidade mundial
de fisica de neutrinos. Mais de 800 cientistas
e engenheiros de 145 instituicoes em 27
paises ja estdo trabalhando no projeto.

Cientistas e engenheiros de 27 paises estao desenvolvendo tec-
nologias para este megaprojeto cientifico, incluindo os imensos
detetores de particulas do DUNE. A Organizacao Europeia para
Pesquisa Nuclear, CERN, sera uma parceira fundamental, e se
comprometeu a des-envolver componentes chave para o projeto.

LBNF/DUNE é fruto da parceria entre o Departamento de Energia
estadunidense, DOE, e o Centro Europeu para Pesquisas Nucleares,
CERN, e também das estratégias endossadas pelas comunidades de
fisica de particulas tanto da Europa quanto dos Estados Unidos.
Unindo cientistas do mundo todo, o projeto ira impulsionar a fisica de
neutrinos assim como o Grande Colisor de Hadrons do CERN facili-
tou a descoberta do béson de Higgs, laureada com o Prémio Nobel.

LBNF/DUNE EM NUMEROS

Descobertos até agora, incluindo
a descoberta do neutrino do tau
no Fermilab

Concedido pela descoberta das
oscilagdes de neutrinos, a cién-
cia no amago do DUNE

NUmero de neutrinos vindos do
Sol que atravessam seu corpo a
cada segundo, mesmo no escuro

Tempo que os neutrinos precisam
para os atravessar 1300 quilémet-
ros do Fermilab em lllinois até o
Sanford Underground Research
Facility (instalagdes Sanford
de pesquisas subterrdneas) na
Dakota do Sul.

Poténcia do feixe de protons do
Fermilab que criara os neutrinos
para o DUNE

Quantidade de rocha que dever
ser escavada para criar as cav-
ernas do LBNF para o DUNE,
aproximadamente o peso de oito
porta-avides.

Temperatura do argénio liquido
nos detetores de particulas do
DUNE

Quantidade de argonio liquido
necessario para preencher os
detetores do DUNE, 100 vezes
mais que qualquer outro detetor
deste tipo

Saiba mais sobre LBNF/DUNE em: Ibnf.fnal.gov e dunescience.org

0 laboratorio
de neutrinos de
longa distancia

Long-Baseline Neutrino Facility

Um megaprojeto cientifico para
hospedar a experiéncia subterranea
de neutrinos (Deep Underground
Neutrino Experiment—DUNE) nos
Estados Unidos




Um mega projeto cientifico internacional nos EUA

O Deep Underground Neutrino Experiment (DUNE, o
experimento de neutrino em grande profundidade) sera o
carro chefe mundial da fisica de neutrinos, movido pela
genialidade e experiéncia de cientistas em 27 paises. Mais
de 140 laboratérios e universidades estao contribuindo para
o desenvolvimento da tecnologia dose aceleradores e
detetores de particulas para o DUNE numa jornada para
compreender como o universo funciona. Com este propésito,
o Long-Baseline Neutrino Facility (LBNF, as instalacdes para
experimentos de longo alcance com neutrinos) ird fornecer as
imensas cavernas, prédios e infraestrutura necessarios para
hospedar o projeto nos Estados Unidos. .

0 melhor detetor de neutrinos do mundo, localizado a um quildmetro
e meio de profundidade

As cavernas do LBNF serdo construidas nas instalagées Sanford
de pesquisas subterraneas, a uma profundidade de um quilémetro e
meio, e irdo abrigar os imensos detetores de particulas, com 70.000
toneladas, do DUNE. A localizagcdo profunda ira blindar o experimento
dos raios cosmicos que bombardeiam a superficie da Terra, enquanto
os neutrinos viajam facilmente através da rocha para atingir os
detetores supersensiveis do DUNE.

Deep Underground Neutrino Experiment
no Long-Baseline Neutrino Facility
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ORIGEM DA MATERIA

Descubra o que aconteceu ap6s o big bang:
Seriam 0s neutrinos a razdo para 0 universo ser
feito de matéria?

UNIFICAGAO DAS FORGAS
Mais perto de realizar o sonho de Einstein de
uma teoria unificada da matéria e energia.

TRAGADO DE ALTA PRECISAQ

0Os detetores do DUNE irdo empregar a tecnologia
do argonio liquido para gravar o tragado das
particulas com precisdo sem precedentes. Esta
tecnologia é a chave para pesquisar novos
fendmenos subatdmico e transformar nossa com-
preensdo dos neutrinos e seu papel no universo.

0SCILAGOES DE NEUTRINOS

A distancia entre o Fermilab e as instalagoes
Sanford de pesquisas subterraneas é ideal para
aprender mais sobre a origem da mateéria: ela dara
aos neutrinos e antineutrinos tempo suficiente
para oscilarem, revelando assim como a matéria e
a antimatéria se comportam de forma diferente.

FORMAGAOQ DE BURACOS NEGROS

Use os neutrinos para olhar para o cosmos e
assistir a formacéo de estrelas de néutrons e
buracos negros em tempo real.

0 que é um neutrino?

Neutrinos estdo a nossa volta. Eles sdo as particulas de
matéria mais abundantes no universo. A cada segundo, trilhdes
de neutrinos passam através dos nossos corpos €, ainda
assim, pouco sabemos sobre eles. Na natureza, neutrinos
sao produzidos em grandes quantidades no sol e outras
estrelas. No laboratdrio, cientistas podem produzir neutrinos
e sua contraparte de antimatéria—antineutrinos—com
aceleradores de particulas para aprender mais sobre seu
papel no universo.

0 acelerador de particulas mais intenso do mundo para a pesquisa
de neutrinos

DUNE precisa de neutrinos e antineutrinos. Muitos deles. O poderoso
acelerador de particula do Fermilab, do Departamento de Energia, é a
ferramenta perfeita para o trabalho. O LBNF do Fermilab, as instalagcoes
para experimentos de longo alcance com neutrinos, irdo produzir o feixe
mais intenso de neutrinos e antineutrinos do mundo, enviados em linha
reta por mais de 1300 quildmetros através do solo até os detetores do
DUNE —nenhum tunel sera necessario.
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